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ɼʦʨʦʛʠʝ ʜʨʫʟʴʷ,  
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ , ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʙʨʦʰʶʨʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʙʦʨʝ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʘ 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʦʩ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʟʘʧʦʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʠ ʙʘʢʠ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʜʨʫʛʠʭ. ʆʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 
ʨʘʙʦʪʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʩʦʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 
ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʅʘʧʦʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʩʦʩʘ (Q-H ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ) ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘ-
ʩʦʩʘ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʝʛʦ. 
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ (Q-P ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ). ɼʣʷ 
ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʜʘʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʘʩʦ-
ʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. 
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢ.ʧ.ʜ. ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ (Q- ɖ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ) ï ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ ʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʥʘʩʦʩ. 

ʈʠʩ. 1  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʩʝʪʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʘ 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʪʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʝʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʩʝʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ, ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʟʘʧʦʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʜʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘ-
ʝʪ ʩʚʦʠʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-
ʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʱʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʝʪʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʘ-
ʚʠʣʴʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-
ʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʩʝʪʠ, ʪ.ʝ. ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʨʝʞʠ-
ʤʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʳʤ ʂʇɼ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʩʦʩʳ ʩ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʩʦʩʘ 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʪʠ. ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʦʯʢʦʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʥʘʩʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʝ (ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ), ʣʝʞʘʱʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 70...120%  ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ.  

ʈʠʩ.2. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʩʝʪʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʪʠ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʩʦʩʘ 
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʦʚ ʕʎɺ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʠ 
ʥʘʧʦʨʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʤʝʨʦʚ: 

1. ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʪʨʫʙ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
2. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 
3. ɼʝʙʝʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
4. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʝʙʝʪʫ ʩʢʚʘʞʠ-
ʥʳ.  

5. ɻʣʫʙʠʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. 
6. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

 

ʕʪʘʧ 1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʩʦʩʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ1. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʦʩʦʚ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙʩʘʜʥʦʡ  
ʪʨʫʙʳ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʤ 

98 150 199 250 301 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʥʘʩʦʩʘ 4" 5", 6" 8" 10" 12" 

Ø 
4" 

(ʪʦʣʴʢʦ ʕʎɺ) 
6" 8" 10" 

10", 
12" 

12" 
5" 

(ʪʦʣʴʢʦ ʕʎɺ) 

Q, ʤ
3
/ʯ 1,5 2,5 4 6,5 10 6,5 10 6,5 10 16 25 16 25 40 65 65 100 120 160 210 250 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʝʙʝʪ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʥʘʩʦʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25%.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ3. ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʙʝʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɼʝʙʝʪ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʤ3/ ʯʘʩ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ, ʤ3/ ʯʘʩ 

1 2,5 4 6,5 10 16 25 40 65 100 120 160 210 250 

1,3é3                             

3é5                             

5é8                             

8é12                             

12é20                             

20é30                             

30é50                             

50é80                             

80é125                             

125é150                             

150é200                             

200é260                             

260é350               

350...450               

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 
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,100/.100. hLhh ʬʘʢʪʜʠʥ D+Ö=

,.. SHH ʩʪʜʠʥ +=

0=ʙʘʢʘp

)()( ... QhhQh ʜʠʥʩʪʩʠʩʪ +=

,...
g

p
HHh ʙʘʢʘ
ʛʝʦʜʠʥʩʪ

Ö
++=
r

ʕʪʘʧ 3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʩʦʩ, ʪ.ʝ. ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʦʯʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʝʪʠ 

  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʪʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠ-
ʯʝʩʢʦʡ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦ-
ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʢʚʘʞʠ-
ʥʳ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʩʦʩ ʨʘʙʦ-
ʪʘʝʪ ʥʘ ʧʥʝʚʤʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʢ ʠʣʠ ʩʙʦʨʥʳʡ ʚʦʜʦʚʦʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 
ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 
                                   ʛʜʝ 

ʅʜʠʥ  ï   ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ 
ʅʛʝʦ. ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʥʘʧʦʨ-

ʥʦʡ  ʝʤʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜ-
ʥʦʤ ʠʟʣʠʚʝ, ʤ 

 pʙʘʢʘ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʢʝ, ʇʘ (1 ʢʛʩ/ʩʤ
2 
å 10

5
ʇʘ). 

 ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, 998 ʢʛ/ʤ
3
 

 g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, 9,81 ʤ/ʩ
2 

ɼʣʷ ʙʘʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

                                                                                 ʛʜʝ        
 
 

  S - ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʙʝʪʘ, ʤ; 
            ʅʩʪ. - ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʪʠ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘʧʦʨʘ 
ʚ   ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ           hʜʠʥ(Q)=kĀQ

2
, ʛʜʝ k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʢʦʣʝʥʘ, ʢʣʘʧʘʥʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ ʠ 
ʪ.ʧ.). ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʙʦʣʳ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ hʜʠʥ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ                                                                                     
                                                                                               ʛʜʝ  
 
 

 
 

h100 - ʧʦʪʝʨʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ 100 ʤ ʪʨʫʙʳ, ʤ  
Lʬʘʢʪ - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʳ , ʤ 
ȹh ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʤ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ ʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʟʘʧʦʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘ 100 ʤ ʜʣʠʥʳ 
(h100)  ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 
ˉ4 ʠ ˉ5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʝʨʷʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʘʭ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʧʦʪʝʨʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʩʦʩ ï ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ) 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʥʘʧʦʨ ʥʘʩʦʩʘ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʥʘ 5% ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʤʤʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʝʤʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʪʨʝ-
ʙʠʪʝʣʶ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 



7  

 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 
ɺʝʨʭʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʤ/ʩʝʢ 
ʅʠʞʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʥʘ 100 ʤ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ʈʘʩʭʦʜ 
ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨ / ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ Ĭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ / ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ʤ3/ʯ ʣ/ʤʠʥ ʣ/ʩ 

  
  

  
  

  
  

ɼʫ25 
33,5×3,2 

27,1 

ɼʫ32 
42,3×3,2 

35,9 

ɼʫ40 
48×3,5 

41 

ɼʫ50 
60×3,5 

53 

ɼʫ65 
76×3,5 

69 

ɼʫ80 
89×3,5 

82 

ɼʫ100 
108×3,5 

101 

ɼʫ125 
133×4,5 

124 

ɼʫ150 
159×4,5 

150 

ɼʫ200 
219×5 

209 

1 16,67 0,28 
0,48 
1,91 

0,27 
0,48 

0,21 
0,25 

              

1,6 26,67 0,44 
0,77 
4,63 

0,44 
1,14 

0,34 
0,59 

0,20 
0,17 

            

2 33,33 0,56 
0,96 
7,08 

0,55 
1,73 

0,42 
0,90 

0,25 
0,25 

            

2,5 41,67 0,69 
1,20 
10,85 

0,69 
2,63 

0,53 
1,36 

0,31 
0,38 

0,19 
0,11 

          

3 50,00 0,83 
1,44 
15,40 

0,82 
3,72 

0,63 
1,91 

0,38 
0,54 

0,22 
0,15 

          

3,5 58,33 0,97 
1,69 
20,74 

0,96 
4,99 

0,74 
2,56 

0,44 
0,71 

0,26 
0,19 

0,18 
0,08 

        

4 66,67 1,11 
1,93 
26,86 

1,10 
6,44 

0,84 
3,30 

0,50 
0,91 

0,30 
0,25 

0,21 
0,11 

        

6,5 108 1,81 
3,13 
69,25 

1,78 
16,39 

1,37 
8,34 

0,82 
2,28 

0,48 
0,61 

0,34 
0,26 

0,23 
0,09 

      

8 133 2,22 
3,85 

104,10 
2,20 
24,54 

1,68 
12,45 

1,01 
3,39 

0,59 
0,90 

0,42 
0,38 

0,28 
0,14 

0,18 
0,05 

    

10 167 2,78   
2,74 
37,92 

2,10 
19,19 

1,26 
5,19 

0,74 
1,37 

0,53 
0,58 

0,35 
0,21 

0,23 
0,08 

    

12 200 3,33   
3,29 
54,18 

2,52 
27,38 

1,51 
7,38 

0,89 
1,94 

0,63 
0,82 

0,42 
0,29 

0,28 
0,11 

0,19 
0,04 

  

16 267 4,44   
4,39 
95,38 

3,37 
48,07 

2,01 
12,88 

1,19 
3,36 

0,84 
1,41 

0,55 
0,50 

0,37 
0,18 

0,25 
0,07 

  

20 333 5,56     
4,21 
74,53 

2,52 
19,88 

1,49 
5,17 

1,05 
2,16 

0,69 
0,76 

0,46 
0,27 

0,31 
0,11 

  

25 417 6,94     
5,26 

115,71 
3,15 
30,76 

1,86 
7,96 

1,31 
3,31 

0,87 
1,15 

0,58 
0,41 

0,39 
0,16 

0,20 
0,03 

30 500 8,33       
3,78 
44,00 

2,23 
11,34 

1,58 
4,70 

1,04 
1,63 

0,69 
0,58 

0,47 
0,23 

0,24 
0,04 

35 583 9,72       
4,41 
59,59 

2,60 
15,32 

1,84 
6,33 

1,21 
2,19 

0,81 
0,78 

0,55 
0,30 

0,28 
0,06 

40 667 11,11       
5,04 
77,53 

2,97 
19,89 

2,10 
8,20 

1,39 
2,84 

0,92 
1,01 

0,63 
0,39 

0,32 
0,07 

50 833 13,89       
6,30 

120,48 
3,71 
30,80 

2,63 
12,68 

1,73 
4,36 

1,15 
1,54 

0,79 
0,59 

0,40 
0,11 

65 1083 18,06         
4,83 
51,63 

3,42 
21,19 

2,25 
7,26 

1,50 
2,55 

1,02 
0,97 

0,53 
0,18 

80 1333 22,22         
5,94 
77,80 

4,21 
31,86 

2,77 
10,89 

1,84 
3,81 

1,26 
1,45 

0,65 
0,27 

100 1667 27,78         
7,43 

120,99 
5,26 
49,47 

3,47 
16,87 

2,30 
5,88 

1,57 
2,22 

0,81 
0,42 

120 2000 33,33           
6,31 
70,92 

4,16 
24,13 

2,76 
8,39 

1,89 
3,17 

0,97 
0,59 

140 2333 38,89           
7,36 
96,23 

4,85 
32,70 

3,22 
11,35 

2,20 
4,27 

1,13 
0,79 

160 2667 44,44           
8,42 

125,38 
5,55 
42,56 

3,68 
14,75 

2,52 
5,54 

1,30 
1,02 

180 3000 50,00             
6,24 
53,71 

4,14 
18,59 

2,83 
6,97 

1,46 
1,28 

200 3333 55,56             
6,93 
66,16 

4,60 
22,87 

3,14 
8,57 

1,62 
1,57 

220 3667 61,11             
7,63 
79,91 

5,06 
27,60 

3,46 
10,33 

1,78 
1,89 

240 4000 66,67             
8,32 
94,95 

5,52 
32,78 

3,77 
12,26 

1,94 
2,23 

260 4333 72,22             
9,01 

111,29 
5,98 

38,39 
4,09 
14,35 

2,11 
2,61 

280 4667 77,78               
6,44 

40,45 
4,40 
16,60 

2,27 
3,01 

300 5000 83,33               
690 

50,96 
4,72 
19,02 

2,43 
3,45 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ 4 . ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 



8  

 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 
ɺʝʨʭʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʤ/ʩʝʢ 
ʅʠʞʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʥʘ 100 ʤ ʧʨʷʤʦʡ ʪʨʫʙʳ. 

ʈʘʩʭʦʜ 
ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ Ĭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ / ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

ʤ3/ʯ  ʣ/ʤʠʥ  ʣ/ʩ  25×2,8 
19,4 

32×3,0 
26,0 

40×3,7 
32,6 

50×4,6 
40,8 

63×5,8 
51,4 

75×6,8 
61,4 

90×8,2 
73,6 

110×10,0 
90,0 

125×11,
4 

102,2 

140×12,
7 

114,6 

160×14,
6 

130,8 

180×16,
4 

147,2 

200×18,2 
163,6 

1 16,67 0,28 
0,94 
7,71 

0,52 
1,90 

0,33 
0,65 

0,21 
0,22 

         

1,6 26,67 0,44 
1,50 
17,74 

0,84 
4,38 

0,53 
1,49 

0,34 
0,51 

0,21 
0,17 

        

2 33,33 0,56 
1,88 
26,36 

1,05 
6,51 

0,67 
2,21 

0,42 
0,76 

0,27 
0,25 

0,19 
0,11 

       

2,5 41,67 0,69 
2,35 
39,17 

1,31 
9,68 

0,83 
3,29 

0,53 
1,13 

0,33 
0,37 

0,23 
0,16 

       

3 50,00 0,83 
2,82 
54,12 

1,57 
13,37 

1,00 
4,54 

0,64 
1,56 

0,40 
0,52 

0,28 
0,22 

0,20 
0,09 

      

3,5 58,33 0,97 
3,29 
71,14 

1,83 
17,58 

1,16 
5,97 

0,74 
2,05 

0,47 
0,68 

0,33 
0,29 

0,23 
0,12 

      

4 66,67 1,11 
3,76 
90,16 

2,09 
22,28 

1,33 
7,57 

0,85 
2,59 

0,54 
0,86 

0,38 
0,37 

0,26 
0,16 

0,17 
0,06      

6,5 108 1,81 
6,11 

213,34 
3,40 
52,72 

2,16 
17,90 

1,38 
6,13 

0,87 
2,04 

0,61 
0,87 

0,42 
0,37 

0,28 
0,14 

0,22 
0,08 

    

8 133 2,22  
4,19 
76,20 

2,66 
25,88 

1,70 
8,87 

1,07 
2,94 

0,75 
1,26 

0,52 
0,53 

0,35 
0,20 

0,27 
0,11 

0,22 
0,06 

   

10 167 2,78  
5,23 

113,20 
3,33 
38,44 

2,12 
13,17 

1,34 
4,37 

0,94 
1,87 

0,65 
0,79 

0,44 
0,30 

0,34 
0,16 

0,27 
0,10 

0,21 
0,05   

12 200 3,33  
6,28 

156,43 
3,99 
53,12 

2,55 
18,20 

1,61 
6,04 

1,13 
2,59 

0,78 
1,09 

0,52 
0,42 

0,41 
0,23 

0,32 
0,13 

0,25 
0,07 

0,20 
0,04 

 

16 267 4,44   
5,32 
88,50 

3,40 
30,32 

2,14 
10,07 

1,50 
4,31 

1,04 
1,81 

0,70 
0,69 

0,54 
0,38 

0,43 
0,22 

0,33 
0,12 

0,26 
0,07 

0,21 
0,04 

20 333 5,56   
6,66 

131,48 
4,25 
45,05 

2,68 
14,96 

1,88 
6,40 

1,31 
2,69 

0,87 
1,03 

0,68 
0,56 

0,54 
0,33 

0,41 
0,17 

0,33 
0,10 

0,26 
0,06 

25 417 6,94    
5,31 
66,92 

3,35 
22,22 

2,35 
9,51 

1,63 
4,00 

1,09 
1,53 

0,85 
0,84 

0,67 
0,48 

0,52 
0,26 

0,41 
0,15 

0,33 
0,09 

30 500 8,33    
6,37 
92,48 

4,02 
30,70 

2,81 
13,14 

1,96 
5,53 

1,31 
2,12 

1,02 
1,15 

0,81 
0,67 

0,62 
0,36 

0,49 
0,20 

0,40 
0,12 

35 583 9,72    
7,44 

121,57 
4,69 
40,36 

3,28 
17,27 

2,29 
7,27 

1,53 
2,78 

1,19 
1,52 

0,94 
0,88 

0,72 
0,47 

0,57 
0,27 

0,46 
0,16 

40 667 
11,1

1 
    

5,35 
51,15 

3,75 
21,89 

2,61 
9,22 

1,75 
3,53 

1,35 
1,92 

1,08 
1,11 

0,83 
0,59 

0,65 
0,34 

0,53 
0,20 

50 833 
13,8

9 
    

6,69 
75,99 

4,69 
32,52 

3,26 
13,69 

2,18 
5,24 

1,69 
2,86 

1,35 
1,65 

1,03 
0,88 

0,82 
0,50 

0,66 
0,30 

65 1083 
18,0

6 
    

8,70 
121,03 

6,10 
51,80 

4,24 
21,81 

2,84 
8,35 

2,20 
4,55 

1,75 
2,63 

1,34 
1,40 

1,06 
0,80 

0,86 
0,48 

80 1333 
22,2

2 
     

7,51 
74,87 

5,22 
31,52 

3,49 
12,06 

2,71 
6,57 

2,15 
3,81 

1,65 
2,02 

1,31 
1,15 

1,06 
0,70 

100 1667 
27,7

8 
     

9,38 
111,23 

6,53 
46,82 

4,37 
17,92 

3,39 
9,77 

2,69 
5,65 

2,07 
3,01 

1,63 
1,71 

1,32 
1,03 

120 2000 
33,3

3 
      

7,83 
64,70 

5,24 
24,77 

4,06 
13,50 

3,23 
7,81 

2,48 
4,16 

1,96 
2,36 

1,59 
1,43 

140 2333 
38,8

9 
      

9,14 
85,05 

6,11 
32,55 

4,74 
17,74 

3,77 
10,27 

2,89 
5,46 

2,29 
3,11 

1,85 
1,88 

160 2667 
44,4

4 
      

10,45 
107,79 

6,99 
41,26 

5,42 
22,49 

4,31 
13,02 

3,31 
6,92 

2,61 
3,94 

2,11 
2,38 

180 3000 
50,0

0 
       

7,86 
50,84 

6,10 
27,71 

4,85 
16,04 

3,72 
8,53 

2,94 
4,86 

2,38 
2,93 

200 3333 
55,5

6 
       

8,73 
61,29 

6,77 
33,41 

5,39 
19,34 

4,13 
10,29 

3,26 
5,85 

2,64 
3,53 

220 3667 
61,1

1 
       

9,61 
72,58 

7,45 
39,56 

5,92 
22,90 

4,55 
12,18 

3,59 
6,93 

2,91 
4,19 

240 4000 
66,6

7 
       

10,48 
84,70 

8,13 
46,16 

6,46 
26,72 

4,96 
14,21 

3,92 
8,09 

3,17 
4,88 

260 4333 
72,2

2 
       

11,35 
97,62 

8,80 
53,21 

7,00 
30,80 

5,37 
16,38 

4,24 
9,32 

3,44 
5,63 

280 4667 
77,7

8 
       

12,23 
111,34 

9,48 
60,68 

7,54 
35,13 

5,79 
18,69 

4,57 
10,63 

3,70 
6,42 

300 5000 
83,3

3 
        

10,16 
68,58 

8,08 
39,70 

6,20 
21,12 

4,90 
12,02 

3,96 
7,26 

ʊʘʙʣʠʮʘ ˉ 5 . ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 
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,
)(

)()(
5,16 max

ʤʝʤʙʚʢʣʦʪʢʣ

ʚʢʣʦʪʢʣ
ɻɸ

ppp

pp

a

Q
V

Ö-

Ö
ÖÖ=

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʩʦʩʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘʧʦʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʩʠʩʪʝʤʳ: 
 

ɿʥʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʥʘʧʦʨ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʘʧʘʤʠ 1-3, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʘʩʦʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʢʘ) ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʱʘʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʦʚ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʠʟʥʦʩ,  ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʧʦʨʘ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʠ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʚʦʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʙʦʨʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʉʅʠʇ 2.04.01-

85 «ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ». ʇʦʜʙʦʨ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ - 

ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ  

¶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ; 

¶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʥʘʩʦʩʘʤʠ;  

¶ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʝʤʘ ʙʘʢʘ; 

¶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 1 ʯ; 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʙʲʝʤʘ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ UNI 9182. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʩʦʩʘ; 

2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ-ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝ-

ʤʝ      ʥʘʩʦʩʘ. 

3. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʥʘʩʦʩʘ. 

4. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 0,5 ʘʪʤ*. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʙʝʨʫʪʩʷ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 1 ʘʪʤ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʚʝʥ: 
 

 

 

 
 

ʛʜʝ 

Vɻɸ - ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʣ; 

a - ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ-ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʩʦʩʘ; 

Qmax - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʩʦʩʘ, ʣ/ʤʠʥ**; 

pʚʢʣ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ, ʘʪʤ; 

pʦʪʢʣ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ, ʘʪʤ; 

pʤʝʤʙ - ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʘʪʤ; 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 

 

*   -1 ʘʪʤ.å1ʢʛʩ/ʩʤ
2 

** -1 ʣ/ʤʠʥ=0,06 ʤ
3
/ʯʘʩ 

)()( ... QhhQH ʜʠʥʩʪʩʠʩʪ +=

ʇʦʜʙʦʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 
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ʈʠʩ.3. ʊʠʧʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ 
 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 
 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʰʝ ʜʝʙʝʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʩʫʭʦʛʦ ʭʦʜʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʩʦʩ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦ-
ʪʘʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʧʫʩʢʦʚ ʠ  ʠʥʪʝʨ-
ʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʩʦʩʘ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʚ 
ʤʝʩʪʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦ-
ʣʦʥʥʳ, ʤʦʛʫʪ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ ʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ 
ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʛʣʫ-
ʙʠʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʦʩʘ ʢʘʣʠʙʨʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 
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,8,869,1175... ʤhhH ʩʪʜʠʥʩʠʩʪ =+=+=

,750)1520(40... ʤ
g

p
HHh ʙʘʢʘ
ʛʝʦʜʠʥʩʪ =+++=

Ö
++=
r

,8,1107,0309,0
100

140
2,8. ʤhʜʠʥ =Ö++Ö=

,5,11
100

140
2,8. ʤhʪʨʝʥ =Ö=

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘʩʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢ 

ʥʝʤʫ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ-

ʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʠʞʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 1 ʤʝʪʨ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʦʪ ʚʭʦʜʘ ʚ ʥʘʩʦʩ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʦ-

ʩʘ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʪʦʨʮʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ  ʥʘ 1 ʤ ʚʳ-

ʰʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʠʩʢ ʧʦʧʘ-

ʜʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʢʘ ʚ ʥʘʩʦʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ.  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ ʨʘʟʤʝʨʫ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ 

ʥʘʩʦʩʘ, ʠʣʠ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʦʜʦʧʦʜʲʸʤ-

ʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,5õ3,0 ʤ/ʩ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ  

ʇʨʠʤʝʨ 1. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
ɺʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʫʶ ʙʘʰʥʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ  ʦʪʤʝʪʢʝ 

+20,0ʤ ʚʳʰʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʨʠʩ. 4). ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦʜʘʯʘ - 40ʤ
3
/ʯ. ɺʳʩʦʪʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʢʝ 15 ʤ. ɹʘʰʥʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100 ʤ 

ʦʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ - 30 ʤ. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʙʝʪʘ 

ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 40 ʤ
3
/ʯ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ S ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙ - ʩʪʘʣʴ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʅʜʠʥ = ʅʩʪʘʪ.+ S = 30 + 10 = 40ʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 1,5-3ʤ/ʩ, ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ4 ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ɼʫ80. ʅʘ ʦʛʦʣʦʚʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ ʢʦʣʝʥʦ ʠ ʟʘʜʚʠʞʢʘ. ʇʨʠ Q=40 ʤ
3
/ʯ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙʳ ɼʫ80 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʪ å2,1ʤ/ʩ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ˉ4, ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʚʦʜʦʧʦʜʲʝʤʥʦʡ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ɼʫ80 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ    8,2 ʤ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤ ʜʣʠʥʳ. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ  40 + 

100=140 ʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʪʝʨʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ: 

 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʟʘʜʚʠʞʢʠ ɼʫ80 

- 0,09ʤ, ʦʪʚʦʜʘ (ʢʦʣʝʥʘ) ɼʫ80 - 0,07ʤ. 

 

 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 
 
 
ʆʙʱʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʥʘʧʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ  

 
 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʫʯʪʸʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ  ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩ ʥʘʧʦʨʦʤ 86,8 ʤ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ 
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ʈʠʩ.4 ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 1. 

ʇʦʜʙʦʨ ʥʘʩʦʩʘ:  

ɺ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʧʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʝʨʠʶ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʂʇɼ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʅʘ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʢ 

ʥʝʡ ʢʨʠʚʫʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʩʦʩʘ (ʨʠʩ.5). ɼʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʥʘʩʦʩ 

CRS 8-40/6-15. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 40 ʤ
3
/ʯʘʩ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʧʦʨ 90 ʤ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ 
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ʈʠʩ.5 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʦʚ CRS.  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ 
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ʇʨʠʤʝʨ 2. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
ɺʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ (ʨʠʩ. 4). ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʦʜʘʯʘ - 8 ʤ

3
/ʯ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ - 40 ʤ. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʙʝʪʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 8 
ʤ

3
/ʯ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ S ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʤ. ʈʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ: 

¶ ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩ, pʚʢʣ = 1,8 ʢʛʩ/ʩʤ
2
.  

¶ ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʘʢʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʩʦʩ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ - pʚʳʢʣ = 4,5 ʢʛʩ/ʩʤ
2
.  

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʝ - pʤʝʤʙ = 1,5 ʢʛʩ/ʩʤ
2
.  

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʩʢʦʚ ʚ ʯʘʩ a = 6. 
ʇʦʜʙʦʨ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ: 

ʇʦ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ UNI 9182 ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʘʤ ʧʫʩʢʦʚ ʚ ʯʘʩ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 
ɹʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ - 1000 ʣ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 
 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʅʜʠʥ=ʅʩʪʘʪ.+S =40+5=45 ʤ. ʀʩ-
ʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 1,5-3ʤ/ʩ, ʧʦ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ5 ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʅʘ ʦʛʦʣʦʚʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʢʦʣʝʥʦ ʠ ʟʘʜʚʠʞʢʘ.  

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʠ-
ʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨʘ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʘ-
ʩʦʩʘ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 1,5-
3ʤ/ʩ, ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ˉ5 ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ Ø40,8 ʤʤ.  

ʇʨʠ Q=8 ʤ
3
/ʯ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙʳ Ø40,8ʤʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ å1,7 

ʤ/ʩ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ˉ5, ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8,87 ʤ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤ ʜʣʠʥʳ. ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  45 ʤ.  
ʄʝʩʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʘ ʚʝʨʪʠ-
ʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʛʠʜʨʦʘʢ-
ʢʫʤʫʣʷʪʦʨʝ. 

 

 

 

 

 
 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʫʯʪʸʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ  ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩ ʥʘʧʦʨʦʤ 94,9 ʤ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʥʘʩʦʩʘ: 
ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʧʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʝʨʠʶ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʂʇɼ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʅʘ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʢ ʥʝʡ ʢʨʠʚʫʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ɼʣʷ ʥʘʰʝʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʥʘʩʦʩ CRS 6-10/8-4. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 8 ʤ
3
/ʯʘʩ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʧʦʨ 

96 ʤ. 
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ʈʠʩ.6 ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 2. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʘ 
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ʈʠʩ.7 ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʩʝʪʴ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʏʈʇ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

(ʨʠʩ.8) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʂʇɼ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜʘʯʠ. 

ʈʠʩ.8. ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʩʝʪʴ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ  
 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʩʢʘʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʏʈʇ) ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦ-

ʪʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʘ ʩʝʪʴ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʪ.ʝ. ʧʦʪʝʨʴ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʟʘʧʦʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ  (ʨʠʩ.7). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ  

ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʪʠʧʘ ʕʎɺ. 
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʪʠʧʘ ʕʎɺ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʩʦʩ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʝʛʦ ʧʦʜʘʯʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 20% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʥʘʩʦʩʘ ʕʎɺ6-10 ʵʪʦ 8 ʤ
3
/ʯʘʩ). ʆʙʳʯ-

ʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʘ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢ (ʨʝʣʝ) ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʢʣʶʯʘʣ ʙʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʜʘʯʠ ʥʠʞʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

¶ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʤʦʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ ʠ ʝʝ ʧʨʦʙʦʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ, ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 70Áʉ; 

¶ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʧʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2700 ʦʙ/ʤʠʥ; 

¶ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʩʦʩʘ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʧʨʦʙʦʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙ-

ʤʦʪʦʢ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʠ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ: ʬʠʣʴʪʨ du/dt 

ʠʣʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʙʦʨ ʚʦʜʳ ʦʯʝʥʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʝʥ, ʘ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʩʦʩʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʝʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʝʟ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʤʢʦ-

ʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʘ ʣʠʰʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ. 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ 
ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 
ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʥʫʞʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʧʦʜʘʯʘ ʠ ʥʘ-
ʧʦʨ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ, ʪ.ʝ. «ʧʝʨʝʨʘʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ» ʥʘʩʦʩʘ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʥʝʦʧ-
ʨʘʚʜʘʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʨʠʩ.  ), ʪʘʢ ʠ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
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ʈʠʩ.10. ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ          ʈʠʩ.9.  ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʧʦʨʦʤ  

ʈʠʩ. 11.   ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʈʠʩ. 12.  ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ          

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʩʦʩʦʚ 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 

¶ ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠ-
ʥʘʣʴʥʦʡ 

¶ ʏʘʩʪʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʋʠɿ) ʧʨʠ ʫʩʣʦ-
ʚʠʠ, ʯʪʦ ʉʋʠɿ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʦʩʘ 

¶ ʏʘʩʪʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ 

    ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ: 

¶ ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʩʢʘ ʚ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʝ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʶ ʬʠʣʴʪ-
ʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

¶ ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʂʇɼ 

¶ ʇʝʨʝʛʨʝʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

¶ ʇʨʦʙʦʷʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ 

¶ «ɺʩʧʣʳʪʠʶ» ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʣʝʩ ʠ ʠʭ ʠʟʥʦʩʫ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ «ʧʝʨʝʨʘʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ» ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʠʟʣʠʰʥʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ. 


